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Im pharmazeutischen sowohl als auch kosmetischen Bereich bietet sich ein groBer Markt fir
nanotechnologische Formulierungen. Solche Formulierungen finden eine breite Akzeptanz

durch Patienten wie auch Verbraucher, sei es, dass sie als besonders sicher erachtet werden,

wie beispielsweise Zinkoxidnanopartikel, die als “Chemie-freie” Sonnenschutzmittel fiir Kinder
eingesetzt werden, oder als besonders wirksam. Auf der anderen Seite haben insbesondere fiir
technische Anwendungen hergestellte oder bei Verbrennungsprozessen anfallende Nanopartikel
die Aufmerksamkeit der Toxikologen erregt. Die Haut als eine der wichtigsten Barrieren des
menschlichen Kérpers ist in beiden Bereichen ein wesentliches Zielorgan, insbesondere seit gezeigt
werden konnte, dass Nanopartikel in die Haarfollikel einmassiert werden [Lademann et al. 2006]
sowie in vorgeschiddigte Haut tiefer vordringen kénnen. Davon abgesehen kdnnen auch die
Materialien, aus denen die Nanopartikel bestehen, zu einer Modulation der Barriereeigenschaften
der Haut fiihren und so das Eindringen von potentiell gefahrlichen kérperfremden Substanzen
erleichtern.

Um das Potential nanopartikuldrer Tragersysteme, bestehend aus als in der Pharmazie etablierten,
biodegradierbaren Polymeren, fiir den Arzneistofftransport in und durch die Haut zu untersuchen,
wurde das Copolymer Poly-(D,L-lactide-co-glycolide) (PLGA 50:50) als Tragermaterial eingesetzt.
Als Modellarzneistoff wurde Flufenaminsiure, eine antiinflamatorisch wirksame Substanz, in

die Nanopartikel inkorporiert. Unter Verwendung der ,,Losungsmittel-Extraktions-Technik*
wurden Partikel im GréBenbereich von 200 bis 400 nm hergestellt. Durch In-vitro-Experimente
mit Franz-Diffusionszellen und dem Saarbruecker-Penetrationsmodell konnte gezeigt werden,
dass, unabhingig von der PartikelgroBe, der Arzneistofftransport verkapselter Flufenaminsiaure

in beziehungsweise durch die Haut erhoht war. Uberraschenderweise konnte bei Zugabe
arzneistofffreier Nanopartikel in eine Zubereitung (Hydro-Gel), die Flufenaminsaure in geldster
Form enthielt, ebenfalls eine erh6hte Arzneistoffpermeation beobachtet werden. Mit Hilfe

von Multophotonen-Mikroskopie und Permeationsexperimenten wurde als Wirkmechanismus,
sowohl fiir gepufferte als auch fiir ungepufferte Praparationen, ein pH-Erniedrigung-Wert

in unmittelbarer Ungebung der Partikeloberfliche als Folge von deren hydrolytischem Abbau
nachgewiesen [Luengo et al. 2007; Stracke et al. 2006].

Die Ergebnisse unterstreichen das Potential polymerer, bioabbaubarer Nanopartikel
als Tragersysteme fiir die transdermale Anwendung. Insbesondere der saure pH-Wert
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im Nanometerbereich um die Partikel kénnte Vorteile fiir die Entwicklung spezieller
Formulierungen fiir saure Arzneistoffe bieten. Weiterhin ware auch eine mogliche Applikation
zur Wiederherstellung des physiologischen, leicht sauren pH-Wertes der Hautoberflache im Fall
pathophysiologischer Veranderungen denkbar.
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